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STRESZCZENIE. Treœci¹ artyku³u jest strategia energetyczna Regionu Europy Wschodniej, a wiêc 10
krajów, które w 2004 r. przyst¹pi³y do Unii Europejskiej. Omówiono sytuacjê energetyczn¹
UE i na jej tle przedstawiono sytuacjê energetyczn¹ Regionu Europy Wschodniej. Zwrócono
równie¿ szczególn¹ uwagê na infrastrukturê energetyczn¹ w Europie, któr¹ stanowi¹ sieci
elektroenergetyczne, sieci ruroci¹gów gazu ziemnego i ropy naftowej. Na tym tle dokonano
oszacowania przysz³ego zapotrzebowania na energiê pierwotn¹ i energiê elektryczn¹ posz-
czególnych krajów Regionu.

S£OWA KLUCZOWE: sytuacja energetyczna, energia pierwotna, kraje Europy Wschodniej, Unia
Europejska

1. Region Europy Wschodniej

Region obejmuje obecnie 10 krajów, które w 2004 r. przyst¹pi³y do Unii Europejskiej.
S¹ to:

1. Cypr,
2. Republika Czeska (CZ),
3. Estonia (EST),
4. Wêgry (H),
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5. £otwa (LAT),
6. Litwa (LT),
7. Malta,
8. Polska (PL),
9. S³owacja (SK),

10. S³owenia (SL).
Krajami oczekuj¹cymi na przyst¹pienie do Unii Europejskiej (UE) s¹ Bu³garia i Rumunia.
W tabeli 1 podano najwa¿niejsze dane dla krajów Regionu dla roku 2000, pomijaj¹c

Cypr i Maltê ze wzglêdu na ich po³o¿enie geograficzne.
Warto zauwa¿yæ, ¿e energoch³onnoœæ gospodarki (TPES/PKB) w krajach Regionu jest

wy¿sza ni¿ w krajach dawnej UE (15) oko³o 0,20. Jest to g³ównie rezultat poprzedniego
podzia³u Europy i polityki zimnej wojny. W naszych krajach miêdzy innymi forsowano
wówczas rozwój przemys³u ciê¿kiego, politykê niskich cen energii. Pó³ wieku ¿yliœmy
w krajach o gospodarce centralnie sterowanej. W tamtych czasach np. zmniejszanie strat
w sieciach trudno by³o uzasadniæ w jednym zdaniu, Przyk³adowo okres zwrotu nak³adów
inwestycyjnych na takie cele przekracza³ 100 lat, co by³o oczywistym nonsensem. Nie by³
to jednak rzeczywisty nonsens, lecz nonsens wynikaj¹cy ze sztucznych cen i nak³adów
inwestycyjnych.
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TABELA 1. Ekonomiczna charakterystyka krajów Regionu Europy Wschodniej w 2000 r.

TABLE 1. Economic characteristic of the Central and Eastern European countries in 2000

Kraj
Ludnoœæ

[mln]
TPES

[mln toe]

Zu¿ycie
en. elektr.

[TW·h]

PKB
(PPP)

[mld USD]

TPES/PKB
[kgoe/USD]

TPES/c
[toe/c]

En. elektr.
[kW·h/c]

Bu³garia 8,2 18,8 30,0 49,4 0,36 2,3 3 660

Czechy 10,3 40,4 58,5 131,9 0,31 3,9 5 680

Estonia 1,4 4,5 6,3 11,5 0,39 3,2 4 500

Wêgry 10,2 25,0 33,4 113,5 0,22 2,5 3 275

£otwa 2,4 3,6 4,9 15,6 0,23 1,5 2 042

Litwa 3,7 7,1 8,8 25,3 0,28 1,9 2 378

Polska 38,6 89,9 124,6 363,5 0,25 2,3 3 229

Rumunia 22,4 36,3 44,6 114,1 0,32 1,6 1 991

S³owacja 5,4 17,5 26,2 52,1 0.34 3,2 4 852

S³owenia 2,0 6,5 11,5 30,1 0,22 3,3 5 750

Region 104,6 249,7 348,8 907,0 0,28 2,4 3 335

�ród³a: Dane krajów i Statystyka IEA [1, 2, 5]
TPES — zu¿ycie energii pierwotnej.
PKB — Produkt Krajowy Brutto w USD wed³ug si³y nabywczej waluty krajowej (PPP).



W okresie przekszta³cania naszej gospodarki na rynkow¹ trzeba by³o wprowadzaæ
wiele zmian, a wœród nich zasadnicze zmiany cen i podatków i utrzymywaæ inflacjê
w rozs¹dnych granicach (w latach transformacji przekracza³a ona niekiedy 1000%
rocznie).

We wszystkich krajach Regionu wyst¹pi³a przejœciowa recesja i zwi¹zane z ni¹ zmniej-
szenie zu¿ycia energii, np. zu¿ycie energii elektrycznej zmala³o o 10% i wiêcej. Recesja ta
trwa³a 2–3 lata. Jednak poziom zu¿ycia z 1987 r. w niektórych krajach nie zosta³ osi¹gniêty
do chwili obecnej. Innym skutkiem transformacji jest ogromne bezrobocie dochodz¹ce do
20%. Dopiero niedawno zaczêliœmy siê uczyæ oszczêdzania energii i obecnie musimy do
tego przyzwyczaiæ nasze spo³eczeñstwa. Poprzednio by³o to wrêcz nieop³acalne. Taki
proces wymaga oczywiœcie czasu.

2. Sytuacja energetyczna Unii Europejskiej

Unia Europejska importuje obecnie oko³o 50% zu¿ywanej przez siebie energii. Jeœli nie
zosta³yby podjête ¿adne kroki, to w 2030 r. import doszed³by do 70% lub nawet wiêcej. Jest
to g³ówne zmartwienie UE. Aby zapobiec takiej sytuacji zaproponowano zwiêkszenie
wykorzystania odnawialnych Ÿróde³ energii. W wielu krajach zachodnich, gdzie znaczna
czêœæ energii elektrycznej wytwarzana jest w elektrowniach wodnych (np. Austria, Francja,
W³ochy Szwecja itd.), takie rozwi¹zanie jest realne.

W krajach Regionu sytuacja jest znacznie gorsza, gdy¿ nie ma tu tylu gór. Wykorzystanie
energii wiatru jest tak¿e ma³o realne, gdy¿ ma³o jest okolic gdzie prêdkoœæ wiatru przekracza
5 m/s. Pozyskanie jej jest zatem drogie (ok. 8 cUSD/kW·h). Ponadto energia wiatru zale¿y od
zmiennych warunków pogodowych, konieczne wiêc staje siê utrzymywanie rezerwowych
Ÿróde³ zasilania na okresy gdy nie ma wiatru.

W tej sytuacji wysuwa siê propozycje traktowania jako odnawialne Ÿród³o energii ciep³a
wytwarzanego w kogeneracji z energi¹ elektryczn¹ w elektrociep³owniach, jako wykorzy-
stywanie „ciep³a odpadowego”, ale formalnie wymaga³oby to uzyskiwania odpowiednich
certyfikatów [3].

Przemys³ meblarski protestuje przeciw wykorzystywaniu odpadów drewna do spalania,
gdy¿ brakuje ju¿ drewna dla tego przemys³u. Biopaliwa równie¿ nie s¹ popularne ani
ekonomiczne, a tzw. wspó³spalanie ró¿nych mniej wydajnych paliw w elektrowniach
(np. drewna) okaza³o siê kosztowne i nie doœæ efektywne.

Znaczn¹ czêœæ powierzchni ziemi wykorzystywan¹ do produkcji ¿ywnoœci dla ludzi
trzeba by poœwiêciæ na uprawy roœlin przeznaczanych na biopaliwa na potrzeby ener-
getyczne.

Urz¹d Regulacji Energetyki nie jest sk³onny akceptowaæ wysokich cen za zakupy energii
ze Ÿróde³ odnawialnych.

Przed naszym przyst¹pieniem do UE sprawdzono, jak zmieni³o siê zu¿ycie energii
elektrycznej na mieszkañca do UE w krajach które wst¹pi³y do niej wczeœniej (tab. 2),
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mianowicie w Hiszpanii, Portugalii, Grecji, Francji i Niemiec. Po wst¹pieniu do UE
zu¿ycie energii istotnie wzros³o wskutek ogólnego powiêkszenia rynku, np. Hiszpania
szybko przeœcignê³a Polskê w zu¿yciu energii na mieszkañca. Sytuacjê tê przedsta-
wiono na rysunku 1. Obecnie spodziewamy siê zatem szybkiego wzrostu zu¿ycia energii
elektrycznej.
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TABELA 2. Zu¿ycie energii elektrycznej na mieszkañca w wybranych krajach [kW·h]

TABLE 2. Per capita electricity consumption in chosen countries [kW·h]

Kraj 1960 1973 1980 1990 1997 1998 1999

Polska 912 2 264 3 076 3 272 3 206 3 207 3 172

Portugalia 329 995 1 558 2 563 3 409 3 613 3 885

Hiszpania 493 1 883 2 643 3 538 4 405 4 576 4 940

Francja 1 456 3 150 4 417 5 987 6 849 7 034 7 142

Niemcy 1 590 4 654 5 796 6 645 6 427 6 481 6 481

Grecja 242 1 548 2 247 3 233 451 4 257 4 409

Czechy — 3 730 4 575 5 543 5 660 5 605 5 483

Wêgry 1 134 1 957 2 699 3 430 3 231 3 254 3 310

S³owacja — 3 018 4 355 6 193 4 927 4 763 4 828

�ród³o: Electricity Information, IEA Paris 2001
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Rys. 1. Zu¿ycie energii elektrycznej na mieszkañca w wybranych krajach w okresie przystêpowania do UE

Fig. 1. Per capita electricity consumption in chosen countries at the time of the EU joining



3. Sytuacja energetyczna w krajach Regionu

Zu¿ycie energii pierwotnej w Regionie wynosi oko³o 2,4 toe/c i waha siê od 1,5 toe/c na
£otwie do 3,0 toe/c w Czechach. Podobnie zu¿ycie energii elektrycznej wynios³o œrednio
3336 kW·h/c — od 1991 kW·h/c w Rumunii do 5679 w S³owenii.

W Bu³garii s¹ jedynie ma³e zasoby energii pierwotnej w postaci wêgla brunatnego
i uranu. Próbowano wiêc rozwijaæ energetykê wodn¹. Nadszed³ jednak „suchy rok” i trzeba
by³o ograniczaæ zu¿ycie energii przez okresowe od³¹czanie odbiorców. Ostatecznie urucho-
miono elektrowniê na wêgiel brunatny i elektrowniê j¹drow¹ Koz³oduj, aby uniezale¿niæ siê
od warunków klimatycznych. Obecnie w³asna produkcja energii pierwotnej zaspokaja oko³o
53% zapotrzebowania. Zu¿ycie energii pierwotnej wynosi oko³o 2,3 toe na mieszkañca,
a elektrycznej oko³o 3660 kW·h/c.

W Czechach s¹ czynne elektrownie j¹drowe pomimo protestów Austrii. Ropa naftowa
i gaz s¹ importowane g³ównie z Rosji i z Pó³nocnej Afryki ruroci¹giem z W³och. S¹ tam
tak¿e wa¿ne tranzytowe ruroci¹gi z Rosji przez S³owacjê do Europy Zachodniej. Zu¿ycie
energii pierwotnej jest na poziomie 3,9 toe/c i jest bliskie œredniej europejskiej (3,86 toe/c).
Zu¿ycie energii elektrycznej wynosi³o 5700 kW·h/c i by³o nieco ni¿sze od œredniej euro-
pejskiej wynosz¹cej oko³o 6400 kW·h/c.

Na Wêgrzech wzrastaj¹cy popyt na energiê, jak poprzednio, pokrywany jest z importu
g³ównie z Rosji. Jedyna elektrownia j¹drowa pracuje w Pecs’u. Zu¿ycie energii pierwotnej
wynosi oko³o 2,5 toe/c, a elektrycznej 2042 k·Wh/c.

W Polsce g³ównym Ÿród³em energii pierwotnej jest wêgiel kamienny i brunatny. S¹
podejmowane ró¿ne dzia³ania, aby zmniejszyæ emisjê gazów cieplarnianych i poprawiaæ
ochronê œrodowiska przyrodniczego. Zasoby energii wodnej s¹ bardzo ograniczone, a wy-
korzystywanie innych odnawialnych Ÿróde³ energii okaza³o siê nieuzasadnione ekono-
micznie. Dalszy wzrost produkcji energii elektrycznej oparty bêdzie nadal na elektrow-
niach i elektrociep³owniach wêglowych, a w przysz³oœci tak¿e na energetyce j¹drowej. Dla
pokrycia zapotrzebowania na ropê naftow¹ i gaz ziemny konieczne jest kontynuowanie
importu, ale zamierzona jest jego dywersyfikacja. Zu¿ycie energii pierwotnej wynios³o
oko³o 2,3 toe/c, a energii elektrycznej oko³o 3230 kW·h/c i by³o niemal zrównowa¿one
eksportem wêgla.

W Rumunii wystêpowa³y znacz¹ce zasoby ropy naftowej i gazu, ale zosta³y ju¿ w znacz-
nej mierze wyeksportowane aby pokryæ rosn¹ce potrzeby importu. Istniej¹ tak¿e pewne
zasoby wêgla kamiennego i brunatnego wykorzystywane przez elektrownie i elektrocie-
p³ownie cieplne. Uruchomiono tak¿e elektrowniê j¹drow¹ z reaktorami kanadyjskimi typu
Candu, która spe³nia wymagania IAEA. Zu¿ycie energii pierwotnej wynios³o 1,6 toe/c,
a elektrycznej oko³o 2000 kW·h/c.

W krajach ba³tyckich g³ównym problemem jest niezale¿ne zasilanie w energiê. Dotychczas
otrzymywa³y one ropê i gaz, a tak¿e wiele energii elektrycznej z Rosji. Litwa ma prawo do
niewielkich z³ó¿ ropy po³o¿onych pod dnem Ba³tyku. Istotna jest energia wytwarzana w elek-
trowni j¹drowej Ignalina, która wymaga modernizacji lub zast¹pienia przez nowy obiekt.
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Dla dalszej perspektywy rozwoju Regionu wydaje siê nieuniknione rozwijanie ener-
getyki j¹drowej, która musi oczywiœcie spe³niaæ wszystkie wymogi IAEA. Tymczasem
musz¹ byæ prowadzone niezbêdne modernizacje istniej¹cych elektrowni (Ignalina na Litwie,
Koz³oduj w Bu³garii itd.).

4. Zasoby energii pierwotnej w Regionie

Zasoby energii pierwotnej w Regionie zestawiono w tabeli 3. Po przyst¹pieniu Regionu
do UE zasoby energii pierwotnej Regionu sta³y siê jej zasobami i zmniejsz¹ jej zale¿noœæ
od importu.

W regionalnych bilansach energii bardzo istotne jest zu¿ycie ciep³a, które stanowi a¿ do
40% zu¿ycia energii pierwotnej. Wynika to z warunków klimatycznych — znacznie ciê¿szej
zimy ni¿ na Zachodzie Europy. Sezon grzewczy trwa do 7 miesiêcy rocznie, a nawet d³u¿ej.
Praktycznie wszystkie wiêksze miasta s¹ wyposa¿one w sieci ciep³ownicze. Ma to istotny
wp³yw na wytwarzanie energii elektrycznej. Elektrociep³ownie musz¹ byæ traktowane jako
sztywne generatory, których nie mo¿na wy³¹czyæ w zimie ze wzglêdu na odbiór ciep³a.
Kogeneracja energii elektrycznej i ciep³a powinna byæ traktowana jako „zielona energia”,
gdy¿ wykorzystuje ciep³o odpadowe.

32

TABELA 3. Zasoby energii pierwotnej Regionu

TABLE 3. Reserves of primary energy sources in the region

Kraj
Ropa naftowa

[mln toe]
Gaz

[mld m3]
Wêgiel kamienny

[mln ton]
Wêgiel brunatny

[mln ton]
Hydro

[TW·h/a]

Bu³garia 2 6 95 2 092 15

Rep. Czeska 12 4 5 326 216 4

Estonia — — — — —

Wêgry 22 61 397 2 960 5

Litwa 64 — — — 2

£otwa — — — — 6

Polska 16 77 20 300 4 197 14

Rumunia 100 163 810 1 456 40

S³owacja 1 — — 172 7

S³owenia — — 40 235 3,4



5. Infrastruktura energetyczna w Europie

Infrastrukturê energetyczn¹ w Europie stanowi¹ sieci elektroenergetyczne, sieæ ruro-
ci¹gów gazu i ropy, tak¿e sieci transportowe — g³ównie drogowa, kolejowa, tak¿e wodna.
Na rysunku 2 pokazano g³ówne zespo³y sieci elektroenergetycznych, po³¹czonych w syste-
my pracuj¹ce synchronicznie. Po³¹czenia miêdzy nimi do pracy równoleg³ej s¹ mo¿liwe, ale
wymagaj¹ zastosowania sprzêgie³ pr¹du sta³ego zwanych sprzêg³ami back to back.

S¹ to systemy elektroenergetyczne wspó³pracuj¹ce ze sob¹. Region zosta³ w³¹czony do
wspó³pracy równoleg³ej z Europ¹ Zachodni¹ ponad 5 lat temu.

W Regionie istniej¹ tak¿e sieci ruroci¹gów gazu i ropy naftowej; pokazano je na
rysunku 3. S¹ tak¿e rozwiniête sieci drogowe i kolejowe, które mog¹ byæ wykorzystywane
do transportu ró¿nych noœników energii i urz¹dzeñ energetycznych [4].

Wspólny Europejski Rynek Energii musi braæ pod uwagê istniej¹ce i rozbudo-
wywane sieci, koszty ich rozwoju i rozwijaj¹ce siê tranzyty energii w ró¿nych jej po-
staciach.
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Rys. 2. Europejskie systemy elektroenergetyczne pracuj¹ce równolegle

Fig. 2. European parallel electro-energy systems



6. Oszacowanie przysz³ego zapotrzebowania na energiê

pierwotn¹

Zapotrzebowanie na energiê pierwotn¹ jest zwi¹zane z przewidywaniami w zakresie
przyrostu ludnoœci i spodziewanym wzrostem PKB (Produkt Krajowy Brutto). Zwykle
zak³ada siê, ¿e wspó³czynnik elastycznoœci energia pierwotna–PKB jest rzêdu 0,5, a PKB–
–energia elektryczna co najmniej rzêdu 0,7. Oznacza to, ¿e przy wzroœcie PKB np. o 3%
rocznie zapotrzebowanie na energiê pierwotn¹ bêdzie wzrasta³o o 1,5%, a na energiê elek-
tryczn¹ o oko³o 2% rocznie. W tabeli 4 przedstawiono tak obliczon¹ prognozê zapo-
trzebowania na energiê pierwotn¹, a w tabeli 5 — na energiê elektryczn¹.
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Rys. 3. Ruroci¹gi gazu i ropy w Europie

Fig. 3. Pipelines of gas and oil in Europe
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TABELA 4. Szacunek zapotrzebowania na energiê pierwotn¹ [Mtoe]

TABLE 4. Evaluated demand for primary energy [Mtoe]

Kraj 2000 2020 2020 2030

Bu³garia 18,8 21,9 22,8 24,9

Czechy 40,4 44,0 45,6 46,1

Estonia 4,5 4,9 5,3 5,6

Wêgry 25,0 27,3 30,0 32,0

Litwa 7,2 8,4 9,4 10,5

£otwa 3,6 4,2 4,8 5,5

Polska 89,9 102,0 108,5 113,9

Rumunia 36,3 42,1 49,0 55,4

S³owacja 17,5 20,0 21,2 22,5

S³owenia 6,5 7,1 7,4 7,7

Region 249,7 281,0 306,0 324,0

TABELA 5. Szacunek przysz³ego zapotrzebowania na energiê elektryczn¹ [TW·h/a]

TABLE 5. Evaluated future demand for electricity [TWh/a]

Kraj 2000 2010 2020 2030

Bu³garia 36,3 44,2 53,9 65,7

Czech Rep. 58,5 71,3 86,9 105,9

Estonia 7,8 9,5 11,6 14,1

Wêgry 33,8 41,2 50,2 61,2

£otwa 5,9 7,2 8,8 10,7

Litwa 8,8 10,7 13,0 15,8

Polska 124,6 151,9 185,1 225,6

Rumunia 39,8 48,5 59,1 72,0

S³owacja 23,7 28,9 35,2 42,9

S³owenia 12,3 15,0 18,3 22,3

Region 351,5 428,4 522,2 636,6



To rosn¹ce zapotrzebowanie bêdzie pokrywane g³ównie dotychczasowymi metodami, to
znaczy wykorzystywania posiadanych zasobów wêgla kamiennego i brunatnego (Bu³garia,
Czechy, Polska i Rumunia) oraz dalszy rozwój energetyki j¹drowej (kraje ba³tyckie, Bu³-
garia, Czechy, Polska), a tak¿e rozwój odnawialnych Ÿróde³ energii tam, gdzie jest to
ekonomicznie uzasadnione.

Jest to jedynie szacunek przysz³ego zapotrzebowania na energiê elektryczn¹. Nale¿y
podkreœliæ, ¿e we wszystkich krajach Regionu sieci elektryczne istniej¹ od wielu lat i wiele
z nich wymaga szybkiej modernizacji. Dotyczy to tak¿e elektrowni, np. w Polsce oko³o 1/3
zainstalowanej mocy jest eksploatowana 30 lat i wiêcej i musi byæ szybko modernizowana.
Oznacza to potrzebê znacznych inwestycji w systemy elektroenergetyczne w Regionie.

Ani Region ani Europa nie bêd¹ w stanie zaspokoiæ swych potrzeb energetycznych
w³asnymi si³ami. Pewien import bêdzie konieczny. Pozostaje pytanie sk¹d? Pewne s¹ tylko
w³asne zasoby energii pierwotnej w Europie i w Regionie i ewentualnie energia z nowych
bezpiecznych elektrowni j¹drowych. Wydaje siê konieczny import gazu i ropy z Rosji,
Bliskiego Wschodu i Pó³nocnej Afryki. Wêgiel kamienny i brunatny jest dostêpny w Eu-
ropie, ale ropa i gaz musz¹ byæ importowane.

Ceny ropy naftowej i gazu rosn¹ ostatnio bardzo znacznie, co wytwarza niestabiln¹
sytuacjê, nawet jeœli odpowiednie porozumienia zostan¹ zawarte.

Doœwiadczenia Regionu z importem z Rosji nie s¹ jasne, gdy¿ ceny gazu i ropy rosn¹
szybko. Trwaj¹ d³ugie dyskusje i rokowania dotycz¹ce mo¿liwych lokalizacji ruroci¹gów
gazu (ze z³ó¿ na Syberii Jamal–Europa, Odessa–Brody–P³ock ze z³ó¿ w Regionie Morza
Kaspijskiego przez Morze Czarne i Polskê) porównywalne z kablem podmorskim przez
Ba³tyk z Wyborga (Rosja) do Greifswaldu (Niemcy) 1200 km i dalej do Zachodniej Europy.
Nie zawsze s¹ uwzglêdniane koszty inwestycyjne i zagro¿enie œrodowiska zwi¹zane z takim
rozwi¹zaniem. Niektóre zak³ócenia w dostawach gazu, które ostatnio obserwujemy pod-
nosz¹ ryzyko takiej koncepcji. UE studiuje obecnie transeuropejskie sieci energetyczne,
w tym tak¿e gazowe. Na rysunku 4 pokazano rozwa¿ane obecnie powi¹zania ruroci¹gami
gazowymi Rosji z Europ¹ Zachodni¹.

Ogólnie rzecz bior¹c sytuacja energetyczna Regionu nie ró¿ni siê zbytnio od sytuacji
Europy. Po³o¿enie geograficzne Regionu otwiera mo¿liwoœci stworzenia efektywnej wspó³-
pracy z Rosj¹ w dziedzinie energii.

Przysz³e dostawy energii pozostaj¹ kwesti¹ otwart¹. Na ostatnim Kongresie Œwiatowej
Rady Energetycznej (WEC) postanowiono utrzymaæ nadal wszystkie opcje otwarte na
przysz³oœæ. Ze wzrostem cen ropy staje siê coraz bardziej jasne, ¿e nale¿y oczekiwaæ
zasadniczych zmian na scenie energetycznej.

Jedn¹ z dobrze znanych opcji jest energetyka j¹drowa, a inn¹ z nowych przewidywanych
na przysz³oœæ — energetyka wodorowa. Interesuj¹ce, ostatnio wysuwane opcje dotycz¹ roz-
proszonego pozyskiwania wodoru, dostêpnego niemal wszêdzie, i wytwarzania energii elek-
trycznej przy zastosowaniu ogniw paliwowych (Nowacki 1983; The hydrogen... 2002). Prze-
widuje siê, ¿e bêd¹ one coraz popularniejsze. Stosowanie ich w samochodach zapowiada Ford
i General Motors. Rozproszone wytwarzanie energii elektrycznej zapobiegnie powstawaniu
wielkich awarii energetycznych. Wodór jako nowy noœnik energii pierwotnej mia³by w nie-
dalekiej przysz³oœci zast¹piæ obecnie dominuj¹ce wêgiel, ropê naftow¹ i gaz, których zasoby
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szybko siê wyczerpuj¹. Paliwa kopalne staj¹ siê coraz dro¿sze, a nastêpny kryzys energetyczny
mo¿e wkrótce nadejœæ, jeœli w porê nie znajdziemy nowych rozwi¹zañ energetycznych.

Wnioski

1. Przyst¹pienie nowych 10 cz³onków do Unii Europejskiej z³agodzi nieco jej zale¿noœæ od
importu, gdy¿ ich zasoby energii pierwotnej stan¹ siê jej w³asnymi.

2. Powstanie mo¿liwoœæ z³agodzenia szczytów obci¹¿enia sieci elektrycznej dziêki geo-
graficznemu przesuniêciu czasu o oko³o 3 godz. w kierunku wschód–zachód. W kie-
runku pó³noc–po³udnie mo¿na tak¿e wykorzystaæ sezonowe ró¿nice temperatur (zima–
–lato). Mo¿liwe jest w tym celu przesy³anie oko³o 2000 MW.

3. Konieczne jest w dalszym ci¹gu zmniejszanie energoch³onnoœci PKB. Musi to pozostaæ
obowi¹zkiem dla wszystkich krajów Europy, nawet choæby to mia³o wp³yn¹æ na zmianê
naszych obecnych przyzwyczajeñ.
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Rys. 4. Rozwa¿ana obecnie pó³nocna czêœæ powi¹zañ gazowych Rosji z Europ¹

Fig. 4. Currently under consideration the northern part of gas connections of Russia with Europe



4. W przysz³oœci przewiduje siê znaczny wzrost zu¿ycia energii elektrycznej i dalszy
rozwój energetyki j¹drowej wydaje siê nieunikniony, oczywiœcie z zachowaniem wszel-
kich zwi¹zanych z tym wymagañ bezpieczeñstwa.

5. W przysz³oœci oczekuje siê znacznego rozwoju systemów elektroenergetycznych
i roli Regionu jako tranzytera energii. Podobnie wzroœnie rola sieci gazowych i naf-
towych.

6. Dla zaspokojenia przysz³ego zapotrzebowania na energiê elektryczn¹ musz¹ pozostaæ
elektrownie na wêgiel kamienny i brunatny z równoczesnym wprowadzaniem „tech-
nologii czystego wêgla” tak dalece, jak to bêdzie mo¿liwe. Nieuniknione bêdzie tak¿e
wykorzystanie energetyki j¹drowej. Wprowadzanie wykorzystania odnawialnych Ÿró-
de³ energii powinno byæ stosowane tak dalece, jak pozwol¹ wzglêdy ekonomiczne.

7. Kogeneracja ciep³a z energi¹ elektryczn¹ powinna byæ traktowana jako „zielona energia”.
8. Import ropy naftowej i gazu bêdzie nadal wzrasta³, ale powinien byæ mo¿liwie zdy-

wersyfikowany pomiêdzy Ÿród³a w Rosji, Europie, na Bliskim Wschodzie i w Pó³nocnej
Afryce.

9. We wszystkich pracach nad zaopatrzeniem w energiê, tranzyt przez Region bêdzie
odgrywa³ znacz¹c¹ rolê i u³atwi korzystanie z rosyjskich zasobów.

10. Dla okresu przejœciowego po erach wêgla, ropy i gazu musz¹ byæ znalezione nowe
rozwi¹zania energetyczne. Pierwsza jest opcja nuklearna i ewentualnie wodorowa lub
ich ró¿ne kombinacje.

Proponowana strategia energetyczna

1. Oszczêdne korzystanie z energii i dalsze zmniejszanie energoch³onnoœci PKB pozostaje
obowi¹zkowe w Europie.

2. Zwiêkszanie zdolnoœci przesy³owych infrastruktury energetycznej w kierunku wschód–
–zachód dla u³atwienia importu noœników energii.

3. Ró¿nicowanie mo¿liwych dostawców energii i rozwijanie infrastruktury energetycznej.
4. Celem sprostania rosn¹cemu zapotrzebowaniu na energiê elektryczn¹ musz¹ byæ na-

dal wykorzystywane elektrownie wêglowe, jednak w miarê mo¿noœci z wprowadza-
niem „technologii czystego wêgla”, a tak¿e budowane byæ musz¹ nowe elektrownie
j¹drowe.

5. Odnawialne Ÿród³a energii powinny byæ szeroko stosowane, jednak z uwzglêdnianiem
ich ekonomicznej op³acalnoœci.

6. Przy rozwa¿aniu Europejskiego Rynku Energii szczególn¹ uwagê nale¿y zwróciæ na
ewentualny rozwój techniki wodorowej i rozproszonego wytwarzania energii elektrycznej.
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Abstract

The content of the paper is the energy strategy of the CEE region i.e. 10 countries that joined the
European Union in 2004. The situation of the energy sector in the EU is described and on that
background the situation of the energy sector in the CEE region is given. The special attention is paid to
the energy infrastructure in Europe, consisting of grids and pipelines of gas and oil. The future demand
for primary energy as well as electricity for particular CEE countries is evaluated.
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